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heiB abgesaugt und die Liisung i. Vak. eingedampft. Der Ruckstand kristallisiert voll- 
stlindig; er wird am &hno l  umkriitallisiert. Schmp. und Misch-Schmp. 180°; Ausb. 
72% d.Theorie. 

[a]% : -66.O0 (Waeser, c - 1.8) 
LBvoglucosan aus  P-Phenyl-D -glucosid: 100 g Austeuecher in 200 ccm Waeser 

werden auf dem Dampfbade auf 95Oerhitnt, 2 g p-Phenyl-D -glucosid (in wenig Warmer 
angeschllimmt) eingetragen und weiterhin 6 Stdn. erhitzt. Nach dem Absaugen und Ein- 
dampfen der Liisung wird ein Sirup erhalten. Dieaer wird mit Pyridin-Acetanhydrid wie 
iiblich acetyliert. Aus dem Acetylierungsprodukte werden beim Umlosen aus Alkohol 
0.25 g LLvoglucosan-triacetat (8% d.Th.) erblten. Schmp. und Misch-Schmp. 110O. 

[a18 : -45.70 (Athanol, c - 0.75) 

76. Fritz Micheel und Wilhelm Brunkhorstl): Synthese von Gtlu- 
co sylverbindungen snbstituierter Thioharnstoff- und Gtnanidinderivate 

[Aus dem Orgonisch-Chemischen Institut der Univeraitlit Miinster (Weatf.)] 
(Eingegangen am 10. Januar 1955) 

Am 2.3.4.6-Tetraacetyl-p-~-glucose-l-~t~~yanat werden mit 
Amin&m-&m oder den freien Siiuren Thiomido-Derivate ge- 
wonnen. Durch Verseifen der Acetylgruppen erh&lt man die ent- 
eprechenden Derivate der freien Glucose. Ea werden 80 Glucose- 
derivate dea D L - ~ X I ~ S ,  ~-Tyro~ine, der L-Glutamim&m, pAmino- 
benzoeskiure und p-Amino-aalicyUure dargestellt. Aus diesen Thio- 
ureido-Verbindungen konnen 8-Alkylilther der b-Form gewonnen 
werden. Diem konnten aber nicht mit Aminen zu Guanidinderivaten 
umgesetzt werden. Stellt man aus h e n  jedoch durch Entschwefeln 
Carbo-diimide her, 80 reagieren dime mit Aminogruppen von Amino- 
&uren oder Aminen unter Bildung von Guanidinderivaten. 

In  einer friiheren Mitteilung2) wurde die Umsetzung von Tetraacetyl- 
D-glucose-1-cyanat mit Roteinen beschrieben, die zu Glucose-ureido-Derivaten 
fiihrt. Wir berichten im folgenden uber die Synthese von Thioharnstoff- und 
Guanidinderivaten, die am 2.3.4.6-Tetrartcetyl-~-~-glucose-l-hothiocyanat (I) 
mit den Estern verschiedener aliphatischer und aromathcher Aminosiiuren er- 
halten werden (11). Aus diesen werden durch Verseifung der Acetylgruppen 
die betreffenden Glucosyl-thioureido-Verbindungen (111) gewonnen. 

r-- -- 
. 

0 11: R-A+-NH-C-NH- cHs s 
CO2CHa 

111: R wie oben, Ac-H 
I 

HSC-OAC H~C-OAC 
Ao=HSC.CO- 

I 

l) Diesertat. W. Brunkhorst ,  Miinster 1964. 
2) F. Micheel u. K. Schmidt, Makromolekulare Chem. 8,210 [1949]. 
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Eine Ubersicht uber die Umsetzungsprodukte einer Reihe von a-Amino- 
&men bzw. ihrer Ester wird weiter unten angegeben. Auch p-hino-benzoe- 
sliure-athylester m d e  zu diesen Reaktionen verwendet. Das erhalterie Thio- 
harnstoffderivat (VI) kann selbst oder nach der Verseifung der Acetylgruppen 
(IV) mit Dimethylsulfat in das zugehorige S-Methyl-isothioharnstoff-Derivat 
ubergef i i  werden (V) . 

C--1 
I RNH-CS-N€-CH R-NH-CS-NH-LH -j Verseiiung I 

HC-OAC 0 ~ e r n g ~ ~ n  -----, Hv-oH ( H , C ) , 2  

HC-OAc 1 Hy-OH i 
HF -' HC---. I 

HZC-OAO H&-OH 

AcO-CH HO-YH 
I 

VI IV 

SCH3 -, I 
R-N-C-NH-CH I R = C,Hj*COZCZH,(p) 

~ 4 - 0 ~  0 i 

V 

Es gelang aber bisher nicht, Stoffe vom Typ V in der fruher mit Mono- 
glucosyl-isothioharnstoff-Athern kchriebenen Art 8, mit Aminosliuren oder 
Eiwei Bstoffen zu Guanidinderivaten umzusetzen. 

Dies wurde jedoch auf folgendem Wege erreicht : Man uberfuhrt die Thio- 
harnstoff-glucose-Derivate vom Typ VI durch Einwirkung von Quecksilber(I1)- 
oxyd in die Carbo-diirnid-Derivate (VII) und setzt diese unmittelbar mit 
Aminoderivaten zu Guanidinderivaten um, wofiir ein Beispiel gegeben wird. 

R-N-C-N-CH 
II '---A R-NzC-N-CH 

I 
N H & - O A ~  I 

r- - 1 
I 

H OAC 1 H,C.CH(NH,).CO,CHI + - -- 
AcO- H H,C-iH pi H3COZC 

JW VI 3 
H -OAC 
HC-- ' 

HZC-OAC 
VII VIII 

1Q0 
R H  1 

H + O A ~  P 
R - ~ ~ - c - N - & I  R = C,H4 CO&,H, ( p )  

I X  
Die gebildeten Carbo-diimide laasen sich durch Umsetzen ihrer Chloroform-Lii- 
sungen mit Wasser in die entsprechenden Harnstoffderivate uberfuhren : VII 
gibt N- [Tetraacetyl-~-~-glucosyl]-N' - [4-carbathoxy-phenyl]-htLmstoff (IX). 

3 )  F. Micheel, W. Berlenbsch u. K. Weichbrodt, Chem. Ber. 86,189 [1952]. 
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Von weiteren biochemisch wirksamen Stoffen wurden als Glucosylderivate 
diejenigen der p-Amino-salicylsiiure bzw. ihres Methylesters und des Isonico- 
tinsiiure-hydrazih gewonnen. Man erhiilt den N -  [2.3.4.6-Tetraacetyl-g-~- 
glucosyl]-N'-[3-oxy-4-carboxy-phenyl]-thioharnst~ff (X) bzw. den entspr. 
Methylester und das l-Isonicotinoyl-4-[2.3.4.6-tetr~cetyl-~-~-glucosyl]-thio- 
semicarbazid (XI). 

X XI 

Die beschriebenen Synthesen zeigen, dal3 es auf den eingeschlagenen Wegen 
moglich ist, Thioharnstoff- und disubstituierte Guanidinderivate von Kohlen- 
hydraten mit verschiedenartigen Amino,Verbindungen zu verkniipfen. Die 
Synthesewege werden weiter verfolgt, auch in Richtung auf EiweiBderirate. 

Zussmmenstellung der bisher synthetisierten Stoffe 
[Tetraacetyl-~-D-glucosyl-aminothioformyl]-~ L-shin-methyl: bzw. -iLthyleater (11) 
~~etraacety~-~-~-glucoeyl-aminothioformyl]-~-tyrosin-methyl- bzw. -iLthylester (ent- 

[Tetraacetyl-~-~-glu~yl-aminothiofo~yl]-~-glutaminsiLure-d~thy~es~r (entspr. 11). 
~-[~etraacetyi-~-o-glucosyl]-~'-[4-carb~thoxy-phenyl]-thioharnstoff (VI). 
VI wird zum N-P-D -Glucosyl-N'-[4-carb~thoxy-phenyl]-thioha~stoff (IV) verseift 

IV gibt mit Dimethylsulfat den N-P- D -Glucosyl-N'- [4-carbtithoxy-phenyl]-isothioh~rn- 

Wird VI snalog methyliert, 80 erhtilt man den N-[Tetraacety~-P-~-glucosyl]-N'- [4- 

N'-[Tetrsscetyl-P-n -glucosyl]-N"-[ 4-csrbtithoxy-phenyl]-N"'-phenyl-guanidi (entspr. 

N'-~et~tyl-~-~-gluc~yl]-N"-[4-carbtithoxy-phenyI]-N"'-methyl-guan~din (entspr. 

N- [N'- (Tetrsacetyl-P- D -glumyl)-N"- (4-carbiithoxy-phenyl)-gusnyl]- D L-slanin-methyl- 

N'- [Tdraacetyl-P-D -glucosyl]-N", N"'-bie-[ 4-mrbtithoxy-phenyl]-gusnidin, isoliort ale 

Der Deutschen Forschungsgemeinschsft dsnken wir fiir die Unterstutzung der 

spr. 11). 

(nach Zempl6n) und aus letzterem die freie Siiure durch Barytverseifung erhslten. 

stoff-methyliither (V) (ieoliert ale Pikrst). 

carb&thoxy-phenyl]-ieothioha~toff-methyltither (isoliert ale Pikrolonat). 

VIII), das ale freie Base, 81s Dihydrochlorid und sls Pikrat isoliert wurde. 

VIII), sls Hydrochlorid und Pikrst isoliert. 

ester (VIII), isoliert ale freie Base, ale Hydmhlorid und ale Pikrst. 

Hydrochlorid und ale Pikrst. 

Arbeiten. 

Besehreibung der Versuche 

[2.3.4.6-Tetrsacetyl-P-~ -glucoeyl-sminothioformyl]- D ~-s l sn in -me t ,hyG 
ester(I1): 1.95 g 2 .3 .4 .8-Tet rssce ty l -~-o  -glucose-iaothiocyenst (I) werden dt 
0.696g DL-Alsnin-methylester-hydrochlorid in 26 ccm abaol. Chloroform g e h t  
und nsch Zugsbe von 2 ccm Pyridin 3 SMn. bei 70° gehslten. Nsch dem Abdampfen 
dea Lhmgsmittels i. Vsk. wird der S i p  mit M) ccm wsrmem Waeser digeriert, anachlie- 
Bend mit Eia gekuhlt, dsa Wasser sbgegoesen und der Ruckstand aus 20ocm M)-proz. 
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Bthanol umkristallisiert. Zur Analyse wird noch zweimal umkristallisiert. Die Substanz 
ist gut loslich in den meisten gebriiuchlichen organischen Usungsmitteln, schwer in &her. 
Ausb. 34% d.Th., Schmp. 132O. 

[a]fS: + 5 O  (Chloroform, c = 1) 
Cl,H,,011N2S (492.5) Ber. C 46.33 H 5.73 N 5.60 Gef. C 46.00 H 6.52 N 6.72 
Der Bthylester  wurde unter analogen Bedingungen erhalten. Schmp. 1620. 

[a]% : +13.6O (Chloroform, c = 1) 
CsoH,O,,NoS (506.6) Ber. C 47.42 H 5.97 N 5.53 
N- [2.3.4.6-Tetraacetyl-P-~ -glucosyl-aminothioformyl]-L-tyrosin-methyl- 

es t e r  (entspr. 11): 1.94 g I werden in 25 ccm absol. Chloroform geliist. Nach Zugabe von 
1.15g L-Tyrosin-methylester-hydrochlorid und 2ccmPyridin wird unter starkem 
Ruhren bei 70° gehalten, bis aller Tyrosinester geloh ist. Die Aufarbeitung geschieht 
analog 11. Umkristallisiert wird einmal BUS 50-proz. Athanol, anschliebnd mehrmals &us 
wenig absol. Methanol. Ausb. 48% d.Th.; Schmp. 186O. 

[a]B : +80.7O (Chloroform, c = 1) 
Cs,H,,0,2NzS (584.6) Ber. C 51.36 H 5.52 N 4.80 Gef. C 51.27 H 5.60 N 4.79 
Der Bthylester wird unter den gleichen Bedingungen erhalten. Schmp. 114-115O. 

[a15 : +53.0° (Chloroform, c = 1) 
C26H,,012N2S (598.6) Ber. C 52.15 H 5.73 N 4.68 Gef. C 52.00 H 5.71 N 4.83 
N- [2.3.4.6-Tetraacetyl-P-~ -glucosyl-aminothioformyl]- ~-glutaminsi iure-  

d i a thy le s t e r  (entspr. 11): 1.94 g Verb. I und 1.19 g L-Glutaminsiiure-diiithyl- 
ester-hydrochlorid werden analog I1 umgesetzt und aufgearbeitet. Aus absol. Alko- 
hol umkristallisiert, Schmp. 121O; Ausb. 70% d.Theorie. 

Gef. C 47.23 H 5.69 N 5.90 

[a ]g :  +6.6O (Chloroform, c = 1) 
CmH3,0,3N2S (592.6) Ber. C48.62 H6.12 N4.73 Gef. C48.27 H6.54 N5.00 
N -  [2.3.4 .B-Tetraacetyl-P- D -glucosyl]-thioureido-4-amino-benzoesiiure- 

Bthylester (VI): 3.89 g I und 1.65 g 4-Amino-benzoesiiure-rithylester werden in 
50 ccrn absol. Chloroform gelost und 4 Stdn. auf dem Waaserbad unter RuckfluD umge- 
aetzt. Nach dem Abdampfen des Usungsmittele i. Vak. und Lijeen des Sip in 30 ccm 
absol. Methanol tritt Kristellisation ein. Aus absol. Methanol umkristallisiert, Schmp. 175"; 
Ausb. 90% d.Theorie. 

[a]E:  -3OO (Chloroform, c = 1) 
Gef. C 51.60 H 5.39 N 5.18 C.JI,o0,1N2S (554.6) Ber. C 51.95 H 5.45 N 5.05 

N -  [2.3.4.6-Tetraacetyl-P-~ -glucosyl]-N'-[4-carbiithoxy-pheny1]-isothio- 
harnstoff-methyliither: 2.77gVI werden in 60 ccm absol. Chloroform gelost und nach 
Zugabe von 630 mg Dimethylsulfat 20Min. unter RuckfluD gekocht. Nach dem Er- 
kalten wird mit gesiittigter Natriumcarbonatlosung und zweimal rnit W-r ausge- 
achuttelt und aufgearbeitet. Daa Rohprodukt wird durch Umfiillen aus absol. Ather mit 
Petrolather gereinigt. 

[a18 : -47O (Methanol, c - 1) 
C2,H,,O1,N2S (568.6) Ber. C 52.81 H 5.68 N 4.93 S 5.64 

Gef. C 51.89 H 5.82 N 5.02 S 5.82 
Das Pikrolonat wird BUS absol. &hano1 erhalten. Schmp. 152-153O. 

C26H13011N2S~C10H80sN4 (832.8) Ber. C 50.48 H 4.84 N 10.10 
Gef. C50.22 H5.01 N 9.71 

N - P - D -  Glucosyl-N'-[4-carbathoxy-phenyl]-thioharnstoff (IV): 2 g VI wer- 
den mit 2 ccm absol. Methanol aufgeschliimmt und mit 0.2 ccm einer 0.1-pm. Natrium- 
methylat-Usung versetzt. Bei 1 agigem Stehenlaasen bei Zimmertem ratur geht alles 
in Lasung. Es wird i.Vak. zum Sirup eingedampft und aus Methanol-Eher umkristalli- 
siert (Impfen). Schmp. 148-150O. 

[a]g : -44O (Methanol, c = 1) 
Cl,H,0,N2S (386.4) Ber. C49.70 H5.71 "7.26 Gef. C48.91 H5.60 N7.37 
N- Glucosyl- N'- [4-carb~thoxy-phenyl]-isothioharnstoff -methyl&ther(V): 

770 mg I V  werden in 15 ccm absol.Methano1 gelost und mit der irquimolaren Menge (252 mg) 
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D i m e t h y l s u l f a t  unter Schutteln versetzt. Man e r w h n t  3OMin. auf dem Waeserbad 
und firllt rnit Ather aus. n'8ch deru Trocknen i.Vak. wird ein pulverisierbares, hygro- 
skopisches G h s  erhalten. 

[a]%: -47O (Methanol, c = 1) 
P i k r a t  (HUS Waswr), Schmp. 69-70°. 

C.',,H,O,NzS.C,HSO,N, (639.3) Ber. C 43.19 H 5.83 N 10.95 
Gef. (343.97 H4.43 X 11.21 

S-L2.3 .4 .6-Tet raace ty l -  p - D - glucosyl]  - A"-[3- o x y - 4  - c a r b o x y  - phenyl l -  
t h i o h a r n s t o f f  (X): 1.94 g I und 0.766g 4-Amino-sa l icy le~iure  werden in 35 ccm 
pVridin 4 Stdn. auf 70° e r w h t .  Bnechliehnd wird i. Vak. abgedampft und der 
sirup mehrfach mit natriumcarbonathaltigem W . F r  verrieben. Daa Produkt wird 80- 

dann mehrfach aus Methanol und aus !N-proz. Athanol umkristalliiert. Ausb. 320 mg 
(12% d.Th.). Schmp. 115-116°. 

[a]g: - 2 9 O  (Methanol, c = 1 ) ;  positive F@-Reaktion. 
( ! a o H , , O , ~ , S  (642.5) Ber. C 48.69 H 4.83 N 5.16 Gef. C 48.80 H 4.81 N 5.74 
Methglcs te r  von X: 1.94g I rind W m g  4-Amino-salicylsaure-methylester 

werden in Wccni Chloroforni 4 Stdn. unter RucMuO gekocht. Nach Abdampfen dea 
Lijsungsmittels wird der Ruckstand unter Zusatz von Aktivkohle aus Methanol mehr- 
foch umkris@llisiert. Ausb. 1.5 g (Weyo d.Th.). Schmp. 177-178O. 

[a]B : -32O (Methanol, c = I ). Positive FelII-Reaktion. 
C,H,O,,X,S (556.5) Ber. (249.60 H5.07 N 5.04 Gef. C49.07 H 5.31 N4.83 
I-Isonicotinoyl-4-[2.3.4.6-tetraacetyl - p -  D -gliicosyl] - th iosemicarbaz id  

(XI): Y.89g I und 1.37gIsoiiicotinsaure-hydrazid werden in 6Occm Pyridin 
4 8Mn. auf 500 erhitzt. Nach Abdampfen des Pyridins i.Vak. wird aus Methanol (Zueatz 
von Aktivkohle) umkristallisiert. Ausb. 4.2 g (79.9% d.Th.). Zur Analyee wird mehr- 
fach aus Mcthanol umkristallisicrt. Schmp. 166-167O. Die Substanz fiirbt sich beim 
)I:rhit,zen grlb. 

[a]$: +3.!P (Chloroform, c = 1) 
C,,HzeOloNrS (526.6) Ber. C47.00 H5.07 N 10.64 Gef. C47.54 H5.23 N 10.14 
N'- [2.3.4.6 - T e t r a  a ce t y 1 - g 1 uco 8 y 13 - N"- [4 - car  h ir t h o x y - p he  n y I] - A""- p h e n y 1- 

g u a n i d i n  (entspr. VIII): 2.6 g VI werden in 100 ccm Chloroform gelijst und mit friscli 
gefilltem, in 22 ccm \.Vssser aufgeschliimmtem Quecksilberoxyd (molares Verhiltnis 1 :M) 
7-8 Min. gut geachuttelt. Daa gelbe HgO fiirbt sich sofort unter Bildung von HgS schwarz. 
Es wird unmittelbar durah eine grok Glasfritte (G 2) gesaugt und dabei die Chloroforrn- 
nchicht von der wiLOr. Phase getrennt (gegcbenenfah noch im Scheidctrichter getrennt). 
1)ie mit Calciumchlorid getrockncte Chloroformlosung des N- [2.3.4.6-Te t r a a c e t y l -  
g 1 u c 0 s  y 1 3 - N'- [ 4 - c a r  b B t h o x y - p h e n  y 1 ] - c a r  b o - d i  i m i d s  (VII) muDsofort niit. 
Aniinosirureestern oder Aminen umgesetzt worden. (Umsetzung mit Wasser siehe nachster 
Versuch.) 50 ccm der Carbo-diimid-Liisung werden in eine Chloroformlosung gegeben, die 
4%) mp, Anil in  enthPlt. Gleichzeitig gibt man nooh einige Grarnm Calciumchlorid himu. 
Sach 1 Stde. wird abfiltriert und das L6sungsmitt.61 i. Vak. abgedampft. Der Ruchtand 
w i d  (lurch nochmaliges Umfallen aus Eeeigester rnit Petrolitther gereinigt. 

[a)%: -540 (Methanol, c = 1) 
CSOH35011NS (613.6) Ber. C 68.70 6.75 N 6.85 Got. C 56.88 H 3.32 N 6.15 
Die schwere Verbrennberkeit und der amorphe Charaktcr dieem und der folgenden 

(hmnidinderivate erklaren die z. TI. unbefriedigenden Analysenwerte. Die Bildung von 
Hydrochloriden und Pikraten bestiitigen jedoch die angegebonen Strakturen. 

Das Dihydrochlor id  wird durch Einleiten von trockenem Chlorwasserstoff in die 
ather. Liisung gewonnen. Sintern a b  looo, Schmp. 103O (Zen.). 

[a15 : -57.5O (Methanol, G = 1) 
CmH,0,,S,.2HCl (686.3) Ber. C 52.48 H 5.43 K 6.12 CI 10.33 

Gef. C 53.79 H 5.18 N 6.00 Cl 9.64 
P i k r a t :  Amorph, sintert ab 97O; Schmp. 121O. 

C,HF,50,,K',~C,H,0,Ns (842.6) Ber. C 51.29 H 4.55 N 9.98 
Gcf. C 50.55 H 4.69 ?u' 8.68 

Chemisehe Berichie Jahrg. 88 32 
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N -  [2.3.4.6-Tetraecetyl-B-~ -glucosyl] - N'- [ 4 - carbii thoxy-phenyl] - harn  - 
stoff (LX): 25 ccm der Chloroformlosung von VI I  (siehe oben) werden mit 2 ccm Was- 
ser 1 St&. auf der Maschine geschiittelt. Sodann wird i. Vak. zur k k n e  gedampft 
und der Ruckstand aus Methanol umkristabiert. Ausb. nach nochmaligem Umkristalli- 
siecen 520 mg (86% d.Th.): Schmp. 114O. 

[aJt;: -27O (Methanol, e = 1) 
C,,H,,O,,N, (638.3) 
N'-[2.3.4.6-Tetraacetyl-P- u -glucosyl]-N"- L4-carb i i thoxy-phenyl ] -  N"'. 

methyl -guanid in  (entapr. VII I ) :  In 50ccm einerwie obenbereitetenChloroformlosung 
des N -  [2.3.4.6-Tetraacetyl-glucosyl] -N'-[4-carbiithoxy-phenyl]-carbo-di- 
imids wird ein Iangsrtmer Strom von trocknem Methylamin eingeleitet. Anschliebnd 
wird die Chloroformlosung in 250 ccm Petroliither (60-900) gegeben. I& firllt ein heller 
Sirup. Zur Darstellung des Hydrochlorids wird der Sirup in 150ccm absol.&her 
gelost. Boi Zugabe einer irther. Chlorwaaserstoff'-Liisung fiillt das Hydrochlorid pulverig 
aus. Ausb. 72% d. Theorie. 

[alp; : -240  (Methanol, c = 1) 

Ber. C63.50 H 5.62 X5.21 Gef. CS3.46 H5.60 N5.35 

C~H,0,,N3.HCl (588.0) Ber. C 51.05 H 5.83 N 7.15 CI 6.03 
Gef. C51.43 H6.31 K7.62 C17.50 

C,,~0,1?S3*C,H307NS (780.7) Ber. C 47.67 H 4.65 N 10.77 
Gcf. C 49.51 H 4.75 N 10.33 

N - [ W'- (2.3.4.6 - Te  t r aa  ce t y 1 - p - D - gl u c 0s y 1) - N"- (4 - c a r b  ii t h o x y - p h e n y 1) - g u a- 
nylJ -J I  L-alanin-methylester (VIII): 50 ccm einer wie oben bereiteten Chloroform- 
losung des Carbo-diimids VII werden in cine Chloroform-Lasung gegeben, die 465 mg 
n I ,-Alanin-methylester enthalt. Nach 1 Stde. wird das Llisungsmittel i. Vak. ab- 
gedampft. Der erhaltene Sirup wird aus wenig absol. Essigester mit Petroliither (60 bis 
90°) fraktioniert gefiillt. Ausb. 78% d.Theorie. 

[a]B: +7O (Methanol, c = 1) 
C,,H370,3N3 (623.3) Ber. C 53.90 H 6.99 N 6.74 Gcf. C 55.33 H 6.04 ?u' 7.43 

Hydrochlorid [a]: : +loo (Methanol, c = 1) 

P ik ra t  

C,8H3,0,3N,-HCl (659.8) Ber. C 50.92 H 5.80 N 6.37 CI 5.37 
Gef. C 50.51 H5.29 N 7.57 (35.36 

P i k r a t  
C,8Hs,01,N,~C,H307Ns (863.7) Ber. C 47.83 H 4.85 N 9.80 

Gef. C51.79 H5.18 N9.63 
h"- r2.3.4.6 -Te t raace  t y 1 - p - D - glucos y I] -N", N"'- bis - [ 4 -car  ba t hox y - p hen y 11 - 

guenidin: Zu Cio ccm einer wie oben bereiteten C a r  b o - d i i m i d -Lasung werden 750 mg 
in Chloroform gelosten 4 - A m i n o  - b e  n z oesii u r e  - ir t h y 1 e s t e r  e gegeben. Das Roh- 
produkt wird &us Essigaster mit PetrolPther fraktioniert gefiillt : farbloses, amorphes Pulrcr. 

[a@ : -42O (Mcthanol, c = 1) 

Hydrochlorid [a]%: -440 (Methanol, c = 1) 
C33H3,01,N3 (685.7) Ber. C 57.80 H 5.73 N 6.11 Gef. C 54.35 H 5.74 N 5.74 

C,H,,OlsN3~HCl (722.1) Ber. C 54.88 H 6.68 N 6.82 CI 4.89 
Gef. C52.91 H6.19 N 5.89 C14.19 

P ik ra t  
C,HwOl,N3-C,H30,N3 (914.8) Ber. C 51.20 H 4.63 K 9.17 

Gef. C 49.03 H 5.65 N 8.38 


